Solucionario

Unidad 1, Numeros Complejos . .

Pag.9
1. Depende de cada grupo.
2. Depende de cada grupo.
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Re@ =42,Im(2) = %
Re(z) =4, Im(z) = -0,55
Re(z) =0,25;Im(z) =3
15+ 10i
-051+ 3,52
=5i

. a=6b=5

. a=60b=-23
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Solucionario

7. z=2+8i

NWw A U Oy N 00

8. z=4+5i

Santillana Bicentenario

9.
En color azul, se representa z +z, En rojo, z,+z, comprobando
que el resultado es el mismo.
10.
11.
Z
\‘Z1 +Z1
v
//I R
z
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12. I 9 (zs+z6)+z7:((a+bi)+(c+di))+(e+ﬂ)
=((@a+)+(b+d)i)+(e+fi)
Z =(a+c+e)+(b+d+1)i
=(a+b)+((c+e)+(d+0)i)
! =(a+b)+((c+d)+(e+f))
ZZS+(Z6+Z7)
| R 10.
B (75-2,)-7, =(a+b)-(c+ dD)]-(e+f)
pa = (ac + adi+ bei + bdi2) (e + )
S
= ace + acfi + adei + adﬂ2 + bcei + b(:ﬁ2 + bdei2 + bdﬁ3
g :(a+bi)~<ce+cﬁ+dei+dﬁ2)
2=, =(a+bi)-[(c+di)-(e+fi)]
:25‘<Z6'Z7>
Pag. 23
1. 1448 1.
2, -7-3i zS-<z6+z7>:(a+bi)-(c+di+e+ﬂ)
3. 4-19i 5 5
4. 49 = ac +adi + ae + afi + bci + bdi” + bei + bfi
5. 14i :(ac+adi+bci+bdiz>+(ae+aﬂ+bei+bﬁ2>
6. 547 =(a+bi)-(c+di)+(a+bi)(e+fi)
7. -6+ 22i =25 212507,
8. 5+12i
12.
zZ, - - N (4 p
1 zS-zs—(a+b|) (a-bi)
—a’—abi+abi-(bi)
7.7 :a2+b2
1 1 5
z,2, =z
B 2, 13. 5+8
20 15 -10 5 10 15 2 R 14. 7 +5i
23z, "R\, 15. 8+6i
16. 17+ 28i
4
15
L2021 %4
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Pag. 25 Pag. 29

1. a=0Db#0 1. Zw=a+bi,22:c+di
a=0b#0 z: _bi
z, c—di
1.oara _(a=bi)-(c+di)
2. -3i c2+d2
3. 31-i (ac+bd)+(ad bc)i
4, -5+ 12i c +d
((ac+bd) (ad - bc))
c+d
Pag. 27
(a+b|) (c di)
1 1-7i
c+d
19 22 .y
2. 55! <c+d|
17 7 =
3 72+2| Z,
5, 12 _22
169 169
2. zw:a+bi,22:c+di
1 7.
> <%+§a J,%a+m
z, c+di
6. 36 178,
© 169 169 —(a+bi)-( c d |>’
2 2 2 2
20 37 c +d c +d
7. 5t =la+bil- d Si

c+d c+d

1449 107.
8. Wyl F
<c2+d
«/7

83 105
106 b«/ +d?

“106 106

224 132, V d 4/ d

10. —+—i
169 169 Va +b
4 31 1/c +d
11.
50 25 _la+hil
[c+dil
12. ]'038+1‘342i ‘Z ‘
169 169
e
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10.

1. -

Pag.

Pag.

z, :a+bi,22:c+di
§]+22:a—bi+c—di

=(a+c)-(b+d)i
=(a+c)+(b+d)i
=(a+bi)+(c+di)

=21

z=Dbi=0+bi

zqo—bi

02+b2 02+b2

Luego, el inverso de un numero imaginario, es un numero
imaginario.
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14.

15.

16.
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0=120°
0 =300°
0 =225°
0 =390°

39

V242 + 246 + 8

4

2442

2

6 -2

4

V242 — 246 +8

4

6 +42

¥50 + 1045 — 410+ 245
8

{5 + 1

4

V8- 242(45 +5)

4
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8+242(y5 +5)

Pag. 41

17. 7 1. 1242cis135°
18. @ 2. 1042cis315°
19, 110-245 3. 10cis210°
4
4, 4cis150°
50, 110+2¢5
4
5. 13cis292,62°
21. sen3a.=sen(o + 20
= 5enoLcos20l + cososen2o 6. 1,002cis335,22°
= sena(Z coszot -1 > + coso(2senoLcosa)
= 25en0tcosza -sena + 2senacoszoc 7. 0,99cis9,84
= 4sen0tcoszoc —seno .
5 8. 1,88cis148,25°
= 4sen(x(1 -sen 0() —senal
:4sena—4sen3a—sena 9, ﬂ+ﬂi
3 2 2
= 3sena - 4sen"a
10. -21i
22. COos30 = cos(oL+ 20
( ) 1" 2542 2542
= COSOLCOS20L — senaLsen 20, T Ty !
= cosa(Z cosZOL -1 ) — senal2senoLcosol [
1 3.
3 2 12, ————=i
= 2C0S 0L — COSOL — 25en” 0LcosoL 2 2
— 2c0s° 2cosa(l - cos’a){ 1- cos2or)
= cosga —cosaL — 2cosa(l — cos3 o\ T-cos a 13. 64/? L6
= 2C0S 0L — COSOL — 2COSQL + 2C0S A
= 4cos3a —3cosa 14. 3,99+ 3,01i
23. sendo =sen(2o+ 20) 15. 64,28 + 76,6i
= 5en20lCos20L + Cos20sen20
— 25en20C0520L 16. -28,19-10,26i
=2 2sen(xcosa<2 cosza -1 )
= 85en0tc053a - 4senoLcosal Pag. 43
24, cos40. = cos(20. + 20L) 1. cis(-26)
= COS20LCOS20L — sen2asen20 o
5 5 1. -senl0
=CO0S 20L—sen 20 o
5 2. cosl10
= (2 coszot -1 ) - (2serwotc050t)2
4 2 2 2
=4Ccos O —4cos O+ 1 —4sen ocos o ;
4 2 2 2 Pag. 45
=4cos O —4cos A+ 1-4(1 —cos a)cos o
4 2 2 4 1. 8cis50°
=4Cc0s O —4cos o+ 1 —4cos o +4cos o
= 8cos4a - 8cosza +1 2. 48cis165°
Santillana Bicentenario | 188 |
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3cis125° 6. 64cis60°

gcm 5° 7. EC|s1 05°
’ 3
8cis90° 8. 24cis235°
Potencia | 1 ) 3 4 5 6
Forma . . ) ' _
binomial| | T1| 21 | 2+21 | -4 | -4-4i | 8
Potencia 1 2 3 4 . .

bli:r?gr?w?al V2cisd5° | 2cis90° 242 cis135°| 4cis180° 442 cis225° 8cis270°

ag. 47 9. zz-zzzcis120°-cis120°
2cis30° =cis(120° + 120°)
4cis80° = Cis240
. =73
cis30°
cis150° 10. 14747 1oL B 10
o 23 2 2 2
cis30 —0
4 2 cis45°
) 11. cis30°, cis60°, cis90°, cis120° cis150°, cis180°, cis210° cis240°,
Cis270°, cis300°, cis330°, cis360°
ag. 49 12. cis45°, cis225°
4cis60°, 4cis240° 13. 3cis30°, 3cis150° 3cis270°
5cis150° 5c¢is330° 14. 2, 2cis72° 2cis144°, 2cis216°, 2¢is288°
2is60°, 2cis180°, 2¢is300° 15. 42, 42cis45°, 42 cis90°, 42 cis135°, ¥2 cis180
Cis45° cis117° ¢is189°, cis261°, cis333° A/505225", «/Eci5270°, «/Ecisiﬂ 5°
300° 660 1.020° 020 1.380° 380 16. 2, 2cis60°, 2¢is120° 2cis180°, 2cis240°, 2¢is300°
2 CIS( 2 cis 2 cis AF
Pag. 51
72d<174o> G (2100) e (2460) g

CisA5®, cis90°, cis135°, cis180°, Cis225°, is270°, cis315°, 1 1. 10cis50° 2. 12cis165°

z, :1,22:cis120°,z = Cis240° . ﬂ ﬁ 5 B+§|
’ 2 2
e <x+; et
<><+l>2 Bi 5 Pag. 54
2 2 1. C
(x -1 <><2+><+];+%> 2. A
3. B
2
><—1 (x +><+1> 4. D
=X X=X =X~ 5 A
3
=x -1
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13.
14.
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16.
17.
18.
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12.

13.

wi O N m g w
n

m @ m N @@ N O >

.57

5i
442
f3i

3i

{7xi
xymi
28]

3471
4451

EY

. Partereal: 1

Parte imaginaria: 1
Conjugado: 1 -1
Opuesto: =1 —i
Modulo: 42

Parte real: -2

Parte imaginaria: 3
Conjugado: -2 - 3i
Opuesto: 2 - 3i
Modulo: 413

Parte real: 3

Parte imaginaria: -2
Conjugado: 3 + 2i
Opuesto: =3 + 2i
Madulo: 413

Santillana Bicentenario

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

1 190

Parte real: Y6

Parte imaginaria: l—r
Conjugado: W6 - ii

Opuesto: 6 - %ri

Vo7

Modulo: —+
4

Parte real: -3

Parte imaginaria: {3
Conjugado: -3 —43i
Opuesto: 3 —4{3i
Madulo: 243

Parte real: 3
4

Parte imaginaria: 1

2
, 3 1.
C do:=-—
onjugado 7 2|
Opuesto: S li
4 2
Médulo:@
4
I
-2+3i
34430
T+i
5.0 el
| | 4
3 1 3
14+
24+
-3+
-1+ 6i
-8 + 5i
1+ 10i
22 4+ 14i



21. -19-0i 37. 4/5cis296,57°

113
22— - 38. Cis275,74°
23. 44-6i 39, 5,593,
27 2
2. 21, 24 i
. 89+89| 40. 76«/5+6A/§|
25 19
25. -+ [
3 34| 41. 5—54/;
26. 40+ 198 42. (246 +242) + (246 - 242)i
27. E,ii 43 9‘/24-‘/5 9“/2—"/5
169 169 ’ 2 * 2 |
28, .4 aq, 12746 42445,
25 75 - T2 4
{5 2.
29. §+§l 45, 8cis100°=-1,39 + 7,88i
30, V7392,
T 46. 24cis140° = 18,39 + 1543]
3 9.
31. z= - a7. %cis340°:0,47—0,17i
32 800413 1
© T3 48. _Cis320° = 0,26+ 0,211
33. 542cis315° 49. 216cis240° = ~108 — 187,061
34. 8cis330° s0. 24393,
27 2
35, 7ciso0° 51. 192cis220° = ~147,08 — 12342i
36. Cis289,47° 52— cis160° =—1,89-10 0+ 6,87 10|
497 662

53. Dado que zZ,yz,s0n perpendiculares, puede suponerse que 62 =90°+ 91.

Por lo tanto,

ZW.Z2

+7,02,=p,CisO, - pzcis<90° + 61)+ p,cis@, - pzcis<90° +e])
= p,cis, ~p2cis<f90° - 9w>+ P, cis<761>-p2cis<90° + 91>
=p, -pzcis<9] -90°-6,)+p, -pzcis<—6] +90° +91)
= p, - p,-(cis(-90°) +cis(90°))
=p, p, (-i+i)
=p,p, 0
=0
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54. Setiene

1+ B o 131 o(C1a0°)
2 2
Por lo tanto,
(‘”T@')‘ — cis(n-120°) (1 Z‘EI)” — cis(n-=120°)
=cos(n-120°) +isen(n-120°) =cos(n-=120°) +isen(n--120°)
=cos(n-120°) —isen(n-120°)
Luego,
<_] E@')n +<_] _2ﬁ')n =cos(n-120°) +isen(n-120°) + cos(n - 120°) —isen(n - 120°)

=2cos(n-120°)
Paran=0» 2cos(0-120°)=2cos0°=2-1=2

Paran=1» 2cos(1-120°) =2cos120° =2-—= = -1

Paran=2» 2cos(2-120°) = 2c0s240° =2 - —= = -1

N[— N [—

Paran =3» 2cos(3-120°) = 2c0s360° = 2-cos0° = 2

Se observa que, para valores de n mayores, los resultados se repiten. Por lo tanto, la expresion solo puede seriguala 2 o -1.

55. 2cis30° 2cis210° 56. 24/§CIS60°, 24/§Ci5240°
I I
3+ 34
2T 2+
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57. ¥9¢is90°, ¥9 cis210°, ¥9 cis330° Unidad 2, Ecuacién de segundo grado

Pag. 59
3T 2. Depende de cada grupo.
2T 3. Depende de cada grupo.
‘I +
Pag. 60
3 L o2 L 2 3R 1. B 5. D
T 2. D 6. D
=27 3. E 7. A
3T 4. D 8. B
Pag. 61
3 o 3 o 3 o 9. E
58. #36cis307, ¥36cis150°, ¥36¢is270
10. Y
]I 3
3+ 2
2+ 1
\\1__/( ”
3 L 4 o1 2 3R
,‘I +
)+
-3
11.

6 5 4 3 5 1 1 2 3x
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12. En 4 dias podrian contagiarse 54 personas. 9. X, = ~7i, X, = 7i
13. t=1In(10.000) + In(f(t)) - In(10.000 - (1))
. . ) 10. x =-5i,x. =5i
14. 100 personas se contagiaran en 4,62 dias aproximadamente. 1 2
15. V(t)=p- 0,85'; donde V es el valor de la bicicleta, p es el valor 1. x, = 31 X, = V3 -1
inicial de la bicicleta y t el tiempo en afos.
16. 4,27 anos aproximadamente. 12. x, =/, X, = 1
Pag. 63 13 x, =4-245x, = 4+245
2. p6)=8
—3-437 -3+437
3. Lasraices del polinomio son 2y 4. 15. X, = ZF,‘ X, = 2F
4. k=-1 16, x 34137 -3+4137
5. Las raices del polinomio son 0y 2. 1 g 2 8
C1-4231 0 1+423]
17. X, = X, =
Pag. 65 6 6
18 _-3-4230 0 -3+423i
Coeficientes - 4T 4 2T 4
a b Tipo de ecuacion 19. x =1x. =2
1. 1 0 2 Incompleta 1 2
2. -3 3.2 -1 Completa 20. X, = 5, X, = 13
3. 1 2,8 -1,6 Completa
4, 4 4 -4 Completa 21. x, =1,x,=4
5. 1 -4 -2 Completa 22, x —2-4201 _ 344201
6. | 1 |1 i Complet T8 T2 8
: m m ompieta 3-4201 344201
23. x = X =
1 4 2 4
7. Lasoluciones -1. 24 20 - 4415 20 + 4415
. X, = IX. =
8. Lassoluciones son =5y -2. 1 5 2 5
9. Llassolucionesson -4y -2. 25, X, = md *4@; X, = ml Z@
10. Las soluciones son -2y 3. 3 W, 3+ 201
. 26. x = X =
11. Las soluciones son -7y -2. 1 24 2 24
12. Las soluciones son -2y 4. 27. a>0yc<00a<0yc>0
Pag. 71 28. a>0yc>00a<0yc<0
1. xW:—2«E;x2:2AE .
29, k> —
2. X1=—3i;X2=4/§i 5
1
3. x, =-242;x, =242 30. k=
4. x =-2ix, =42 31, k<1
1 2 5
5. XW=—9,X2=O 32, k:7%
6. x =-3,x.=0
W ’ 33, k<L
7. x,=—426;x, =426 8
17
8. x1:1—@;x2:1+@ 34. k>_§
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Pag. 73 8. x,=6

o =g =g = =3, = 43 9. X —12x+27=0
_ _ — iy =i 10. k=-2
2. xw——1,><2—1,><3——2|,><4—2|
11. k=3
3 2433-6._  y233-6_ 42433+6.
.OX = X = X, = l; 29
1 2 2 2 3 2 12. k:?
(4243346, 13. k=-120k=12
4 2
14. k=0
g o WL 131 1341 13-
. 2 2T 2 73 2 T4 2 15. k=-9{2 0k =942
610415 . Wedio+15 . Wedio-15. 16. k=15
5. X, = X, = Xy = I
1 3 2 3 3 3
) —_/64/%715] Pag. 77
4 3
1. a=1,b:—2,c:—15—»x1+x2:2
ey = _bh, 0 19
6. x, = A5,><2—45,><3—2,><4— 5 2. a:](),b:_19,¢:_15_,X]erz:E
2. 2 o
7. xwz—7,x2:7,x3:—|,x4:| 1. X, -x,=-15
2. X, X _ 2
8. x =-43;x =43,x,=45x,=45 R B A
1 2 3 4
_4643-10 0 W643-10 . 4643410,
9. x, = X, = X, = i Pag. 79
2 2 2 3 2
. :_4/6A/§+10i 1. Losm]merosson3—@y—3—ﬁo3+ﬁy—3+m.
4 2 2. Losnumerosson -1y 2.
10. X, =-2,x,=-1,X3=3,x, =4 3. Eléreaoriginal es 40 m’.
1. X, =-1,%,=1 4. FEran 16 alumnosy cada uno debfa pagar $ 1.500.
12, X, =-1,x,=2 5. Enelgrupohay 32 personas.
6. Ancho=10m,largo=17m.
13. X, =-3,%,= - ) 4
7. (Cadalado del triangulo mide 20 Y6 cm.
14. % :m+5nAX :m+3n
M 6 2 4 8. Laaltura del tridngulo mide 10454 cm.
15. % ==2,%,=-1,x3=3,%,=6 9. Elperfmetro de tridngulo es 6046 cm.
Pag. 75
1. Los numeros son -5y 4.
2. Losnumerosson3y5.
3. Losnumerosson-22y-1.
4. Losnumerosson2y 2.
5. Losnumerosson -7y 10.
6. X —17x+65=0
7. k=42
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Solucionario

Pag. 81 3. g =x"+2x-2
" x low | crfcc |
Cx [fw | o | 5| o3 \ —
25 7 -4 6 \ /
16 4 -3 1 \ /
9 . -2 -2 2
| CAC ik
1 2 0 -2
0 1 1 -4 —s\ 2 - 0/ X
1 2 6
4 TR . 30013
9 4 22
16 ] 5 33
25
Dominio: R
Dominio: R Recorrido: [-3, + oo

Eje Simetria: x = -1
Vértice: (-1, -3)

Recorrido: [0, +oo[
Eje Simetria:x=0

Vértice: (0, 0) 5
4. |(x)=-x +4x

2. o= T N - S
T N - = 5 | s
Y

-5 | 24 4 | -32
-4 | 15 \ : / -3 | -2 g
-3 8 . -2 | 12 .
HE ’ s FANEA
-1 0 2 0 0
0 -1 \ ) / 1 3 # 49 X
1 0 i 2 4
2 3 A > 3 3 Jl \\
3 8 4 0 /- \
4 15 5 -5
5 24

Dominio: R
Dominio: R Recorrido: ]-o0, 4]

Eje Simetria: x =2

Recorrido: [-1, 4+ oo Vértice: (2, 4)
értice: (2,

Eje Simetria:x=0

Vértice: (0, -1) ) . 2
5. Unejemplo seria f(x) = -2x".

6. Unejemplo serfa f(x) = x2 +2x + 3.
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Ceros: X, = -6, Xy =1
Interseccion eje Y: (0, —6)

Pag. 83
1. Ix)=x
S T ' (=344
-5 | 25 .
-4 | 16 *
3| 9 )
: | N
-1 1 5
0 0
1 1 1
2 4
3 9 5 o O X
4 | 16 )
5 25 :

Ceros: X =X, = 0

Interseccion eje Y: (0, 0)

2. k(x :x2 +4

Ceros: no tiene ceros reales.
Interseccion eje Y: (0, 4)

3. f(x):x2+5x—6

-7 8 1 v
_6 O % -5 -4 -3 -2 -1 0 X
-5 -6

-4 | =10 \\ II

-3 | =12 1 I

-2 | =12 -

-1 ] =10 \ /

0 6 \ A

1 0

2 8

197

5 | 29 . 3.
4 | 20
3| 13 \ . /

2 | 8 )

1 5

0 4 '

1 5

2 8 .

3 13

4 | 20

5 29 LRI X

-2 14 x Y I
-1 | 8 .

o \, /

1] 2 \ /

2 2 .

3 4

4 8

5 14 -5 2 = 0 X

Ceros: no tiene ceros reales.
Interseccion ejeY: (0, 4)

g(x):x2—4x+5

~—
e o

1] 10 Y

0 | s \,
\

1 2 [

2 1 s

3 | 2 BAY

4 | s

5 | 10 spoeriems

Ceros: no tiene ceros reales.
Interseccién eje Y: (0, 5)
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Solucionario

6. h(x):—x2+6x+ 10

Y
0 10
/ \
1 15 5
5 II \\
2 18 \
3 19 1 \
[ \
4 | 18 e \
5 15 ,l,, |
7 53 ’1-1," \\ )
6 10 | \
Ceros:><1 =3—@,x2=3+@
Interseccion ejeY: (0, 10)
7. k=2 8. k<2 9. k>2
4 4 4
Pag. 85
1. f(x)=x" +2x
Hacia arriba ‘
X, =-2, ><2=O \ /
\ /
0,0
-=1,-1) \ z /
Minimo = -1
x=-1
2.
Hacia arriba
Y
X, == 3, X, = @ \\ /
0.-3 \ L
0,-3) iy -z\ G0 / X
Minimo =-3 =
x=0

Hacia arriba

X, ==42,x, =42

©,-2)

./"/—

'\\_5

©,-2)

Minimo = -2

x=0

4., g(x):—x2+x—1

Hacia abajo

No tiene
ceros reales

0,-1

5. h{x) =—x2—5><+ 1

Hacia abajo

4295
X, = '
1 2

-429 -5

X =—————

;/u/

Santillana Bicentenario | 198 |




6. i(x)=—x"+025%—5

Hacia abajo

No tiene ceros
reales

&

\\
o &
|~

i

—
| &= =

7. K09 =—x>+9x + 20

Maximo = 161

[
\

20

1.4

Maximo =4

9. m(x) :4x2 +4x+ 1

Hacia arriba

w

~

10. o(x)=x2—2><+1

-3
—] \‘\

8
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Solucionari

(0)

12. k(x):3x2+ 12x -5

Hacia arriba

(=2,-17)

Minimo =-17

13. f(x):x2—2x+2
14, ) =x° - 4x+3

15. Depende del alumno, un ejemplo seria f(x) = —x2 +4,

16. f(x) = —x2 —4x
17. f) =% — 6x +8

Pag. 89

1. \Veértice: (-3,0) / Eje de simetria: x = -3

Eal o

Vértice: (2, -3) / Eje de simetria: x =2
f(x) es positiva para cualquier valor de x.

f(x) es negativa para x € ]-o0, 5[ U 17, +ool.

5. fx)= —4><2 +6x-1

Santillana Bicentenario

8. f(x)=x2+6x+9

(3_£,O)y(3+£,0)

4 4

©,-1

Hacia abajo

Contraccion

(23

3
w =2
4

Méximo = >
4

1 200 |

6. f(x)=lx2—3x+2

(3-45,0)y (3+45,0)

0,2

Hacia arriba

Dilatacién

2
'\ 1]
| |
R 1.0, X
| |
\ T
| i
\ |
(I
\
\ 7L3
\ /" 7. f(0=2x"—3x+3

©,3)

Hacia arriba

Contracciéon

3
48

_3
x =2
4

15

Minimo = —=
8

(_31 0)
©,9)

Hacia arriba

Minimo =0




9. f()=x—16x+64

Interseccion Eje X (8,0)
Interseccion Eje Y (0, 64)
Concavidad Hacia arriba
Dilatacion o contraccion -
Vértice (8,0)
Eje simetria x=8
Minimo o méximo Minimo =0

10. f(x):O,1><2—><+1

Interseccién Eje X

(5-415,0)y (5+415,0)

Interseccion Eje Y

@1

Concavidad Hacia arriba
Dilatacién o contraccion Dilatacion
Vértice (5, —§>
2
Eje simetria x=5
. . . 3
Minimo o maximo Minimo = _E

Pag. 91

1. Laaltura méxima que alcanza el proyectil es
aproximadamente 4,08 metros.

El proyectil tarda aproximadamente 0,83 segundos en

2.
alcanzar su altura maxima.
3. El proyectil permanece en el aire 2 sequndos.
4. lagananciaes$49.702.000.
5. La minima ganancia seria $ 1.550.
6. Laempresa comienza con $ 2.000.
7. Lacantidad minima vendida debe ser 445 unidades.
8. FEldominio seria [0, +ool.
9.

fijos de produccion.

f(x) = 0 es el costo de no elaborar galletas, es decir, los costos

10. La pelota alcanza su altura maxima a los 2 segundos.

11. La pelota llegard aproximadamente a los 7,47 metros.

12.

13.

Pag.

La medida para hacer el doblez corresponde a 10 cm de

cada lado.

, o 2
El drea maxima que se puede cercares 100 m™.

92

Depende del alumno, un ejemplo seria f(x) = 5x2 - 20x + 15.

Pag.

1.

Pag.

o 9 ® NO WV AEWDN-S=

ﬂddﬂddﬂdv
® N9 wEWwNRS
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93

x=100

X

96

W OO > >0 ®m A m
N

m O O m A omomoN

h(t) =-10

_ _ 1
x] ——1O,><2——2
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Pag. 99
Coeficientes
a b C Tipo de ecuacion

1. | 6 0 -1 Incompleta
2, | 2 5 0 Incompleta
3. | 3 -9 24 Completa
4, | 1 12 37 Completa
5.| 1 -2 15 Completa
6. 2 2 1 Completa
7. k#0
8. k=
9. k=0
10. X, :—9,><2—9
11. X —3,><2:
12. X 7O,x2718
13. x :—1O,x2:O
14. X —75,><2—74
15. X, ——7,><2:2
16. ><1 :—4,><2:—1E
17. x, ml E@i’X2’ ;El
18. X, = 1 1+03i' XZ:];—O‘%
19. X, :xz—f%
20. =261, 2o
21. X, = Lt 182' xz—%
22, k> L

12

373
24. k=46 -20k=46-2
25. 5"~ 5x+6=0
26. x° ~5x-50=0
27. X'~ 4x+5=0
28. X’ - 3kx+ 2K =0 VkeR
29. 10x° - 23k + 13K’ =0 vk € R

Santillana Bicentenario

30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

1202

Falso, la parabola es simétrica al eje Y.
Verdadero.

- i 2
Falso, la funcion que corresponde al gréfico esy = -x" + 5.

Verdadero.

f(x) animo:—l,Recf:[—l,-l—oo[
4 4

g(x) animo:—ﬂ,Recg:[—E,+oo[
8 8

h(x) Méximozfﬁ,Rech:[foo,fE[
4 4

i(x) » Minimo: —— Re |—[ 827

El proyectil alcanza su altura méxima aproximadamente a los
66 segundos.

El proyectil asciende desde los 0 segundos hasta
aproximadamente los 66 segundos y desciende de los 66
hasta aproximadamente los 133 seqgundos.

El proyectil llega al suelo aproximadamente a los 133
segundos.



Unidad 3, Geometria analitica en el plano

Pag. 107
1.

0SO ESE

SSO

SSE
2, Depende de cada grupo.
3. Depende de cada grupo.

Pag. 108
. C 5.

pwoNoo

D
C 7. A

. E

Pag. 109

8. E 12. D

9. B 13. B

10. C
11. D

Pag. 111
. y=-x+7,decreciente.
y = 8x - 25, creciente.

y =1, horizontal.

y = —ﬂx + @, decreciente.
16 16

P W=

)]
©
Il

Pag.115
1. y+3=3x
y=3x-3 : /
3x-y-3=0 % /
3 -1 0 X
(1,0) 4/
0,-3) #
2.
y=x+4 Y
X-y+4=0 %
! 4 3 2 < ol x
(-4,0) »
©,4)
3.
\ Y.

1 203

Santillana Bicentenario




Solucionario

4. 2y+x=12

5. 3x+7y+9=0

7.
= yte 7
X+2y-12=0 %
1 .
2
(12,0)
= 0
0.6)
8.
1Y
N
=4 - o
DN
9.

o[

Santillana Bicentenario
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4x -2y =8

5y =7x

3y —2x=3

y=2x-4

4x-2y-8=0

(2,0

©,-4)

7x -5y =0

[Sal N

(©,0)

©,0)




10. x-2y=0

11. -4x-5y=3

12, x+10y=7

4
13, —x-1=3
3 y

14. 4x=2+5y

15. y=4

-
x=10y+7=0
1
10
(=7,0)

1 205 |

Y
N
T
™~
Y
)%
2 1 0/// X
P4
y=4
y-4=0 -
0
No intersecta 30 X

©,4)
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16

.y=—4
Ec. Principal y=-4
Ec. General y+4=0
Pendiente 0

Interseccién Eje X | No

intersecta

Interseccion Eje Y

©,-4)

-

o 4.9
17. Ec Principal - y = ——x+=
nepal = Y=o
Ec. General - 4x+7y-9=0
Ec. Candnica — 5+X =1
9 9
4 7
18. Ec. Principal — y =3y42
2 2
Ec. General - 3x-2y+5=0
Ec. Candnica — L+X =1
R}
3 2
L 2. 15
19. Ec. Principal - y==x-—
napel = Y=oy
Ec. General - 2x-7y-15=0
Ec. Candnica — L+L =1
1515
2 7
20. Ec. Principal =y =x
Ec. General - x-y =0
Ec. Candnica — no tiene
21. y=15x+4
22. y=-2x+2
3
23, y=06x+10
24, y=2x
4 4
25. y=—-x+4o0y==-x-4
Yy 5 y 5
26. y=m(x-5+1
27. y=mx-1
28. y=mx-5m

Santillana Bicentenario

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

x=a(@aeR)

O pertenece a la recta. A, By E estdn en un mismo
semiplano y D estd en el otro semiplano.

O, A, Dy E estdn en un mismo semiplanoy B esta en el otro
semiplano.

O, A, By E estan en un mismo semiplano y D esta en el otro
semiplano.

Oy D pertenecen a larecta. Ay E estdn en un mismo
semiplano y B estd en el otro semiplano.

O, By D estan en un mismo semiplanoy Ay E estan en el
otro semiplano.

O, By D estan en un mismo semiplanoy Ay E estan en el
otro semiplano.

O, By D estan en un mismo semiplanoy Ay E estan en el
otro semiplano.

O, A, By E estdn en un mismo semiplano y D esta en el otro
semiplano.

Pag. 119

1. Lasrectas no son paralelas ni perpendiculares.
2. Llasrectas son paralelas.

3. Las restas son perpendiculares.
4. Lasrectas son paralelas.

5. Lasrestas son perpendiculares.
6. Lasrestas son perpendiculares.
7. Lasrestas son perpendiculares.
8. Las restas son perpendiculares.
9. k=0

10. k=-2

11. k=-1Tok=2

12. k+# f% yk# g

Pag. 120

Ahora tu

@@)

LnL,=(=
23 (4141
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Pag. 121

y=4esparalelaay=-4.

Pag. 125

No vy e wbN-=

Sistema compatible determinado.
Sistema compatible indeterminado.
Sistema compatible determinado.
Sistema compatible determinado.
Sistema incompatible.

Sistema compatible determinado.
SCD — 3b # 4a

SCl—-a=6,b=8
SI—3b=4a,b#8

8. SCD—a+]
SCl - a=1
9. SCD—-a#3b
SCl—a=2p=-12
7 7
SI—»fa:Bb,byéfg

10. SCD—-VabeR

11.

12.

incompatible.

3 5
13, a=2 a%-2
a=23% 5

14. -3b #5a
15. a :i,b =2
2 2
Pag. 127
d(F, 0) =545
d(AB) =413
d(C,D) = 4233

|a|;é|b|—>a2¢b2—>a~ayéb-b—»A1-Bz;éA2~ 1
sistema es compatible determinado.

Sia=*£3ya # 3. Luego, el sistema no puede ser

9.

¥3.469

30

P:5+5«5+«/§+«/§

AB =542
BC=5 (BC=CA=5
CA=5

Luego, el triangulo ABC es isdsceles.

d(F,G)=

5 25
AB=5BC==CA="
2 2

2 2 5 25
AB"+BC =5"+ =2
_— <2) > 4

1oo+25_ 2

=CA’

Esii

Luego, por teorema reciproco de Pitédgoras, el triangulo ABC

5
5 =

- 2_25
es rectanguloy su drea es —= > T

AB = 642
BC =642 }AB =BC = CA =642
CA =642

Luego, el triangulo ABC es equilatero.

P=1842,A=1843

Pag. 129

1 207

Depende del alumno, un ejemplo serfa:
y=5x-13//y=5x+8
4x=2+5y//10y=8x-5
y=4//y=0

y=4=x//y-7=x

P=4y2 +4100 + 10+ 441
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Solucionario

Pag. 131
1. A=1

En este caso, la figura obtenida es la misma, por lo tanto los

lados son paralelos.

Santillana Bicentenario
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2.

3.
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Solucionario

Pag. 135 7. B
8. C
A=
. : . - 9. A
La figura obtenida es semejante a la original.
10. D
Pag. 139
11. C
12. D
13. B
14. A
15. x+y=0
16. DC» y = lx + 18
5 5 e = e = 1
B y= 1_X 6 DC AB g5
A=-2yA=2 575
A(=3,4) — A6, -8) Luego, las rectas son paralelas.

B(1,3) — B'(-2,-6)

C@4,6) - C'(-8,-12)
Las figuras obtenidas son semejantes a la original, pero tienen 18. A =05
direccion opuesta.

17. El punto de interseccion de las rectas es (-1, 1).

-

19. Un ejemplo serfa:

&
d

Pag. 138 2

o m kWM
m > O 0N
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20. x:-§>|x|:‘—§‘:§< A< T
4 41" 4
Luego, la homotecia es una reduccion.
Pag. 141
1.

no tiene
x+2=0
no tiene
indefinida
vertical
(=2,0)

no intersecta

8 7
=-Sx+L
y=73%13

8x+3y-7=0

1 211

y=4

y-4=0

no tiene

0

horizontal

no intersecta

(©,4)

creciente

(1,0)

-

y=4

y-4=0

no tiene

0

horizontal

no intersecta

©,4)

no tiene

x-3=0

no tiene

indefinida

vertical

(3,0)

no intersecta
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Solucionario

10. p==
11. y=2x-2
12, y=2x+ 4
13. k==
14. k=-—-
15. Sistema compatible indeterminado.
16. Sistema incompatible.

17. Sistema compatible determinado.
18. Sistema compatible indeterminado.

19. SCD - 3b # 4a

9
SCl—=,b=6
2

SI~3b=4ab#6
20. SCD—a#6
SCl—a=6b=9
Sl-a=6b#09
21. d(P,0) =434
22. P=2410+2453

23. d(AC)=Aa—1) +(b-1)
d(BC) =42 -b-1F+G@-1F =dG-1) +(b-1)

Luego, la distancia entre Ay C es igual a la distancia entre
ByC.

Santillana Bicentenario

24, [0snuevos vértices son A'(2, 2), B'(-2,4) y C'(4, -2).

25. Los nuevos vértices son A'<—§, —§>, B'(é, —§) y C'<—§, §).
4 4 2 24

o

26. latransformacion aplicada a la figura no corresponde a una
homotecia, ya que:

A-12=15m A =12=

N SIG
I
S
o 1o

I\J|N—‘
~
O Ml

A-24=27» A=
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Unidad 4, Probabilidad 5. 0,125  siXx=0
0,21875 siX=1
Pag. 143 01875  siX=2
1. - 0,15625 SiX=3
2. Depende de cada alumno. fx) =P(X=x)=1 0,125 SiX=4
3. Depende de cada alumno. 0,09375  siX=5
0,0625 SiX=6
Pag. 144 0,03125 siX=7
1. D 0 encualquier otro caso.
2. E
3. C 6.
4. D 0,25
5. D 02
6. C
7. C 0,151
- 0,14
Pag. 145
8. A 0,05
% A o 1 2 3 4 5 6 7
10. E Diferencia entre los valores
11. E
12. La probabilidad de que pueda ingresar es 0,58.
13. La probabilidad es 0,18. 7. Noessimétrica.
Pag. 147 Pag. 149
Rec(X) ={0, 2, 4} 1. n=035
2. 0,375 siX=0 2. P(X<3)=05
0,5 SiX=2 3. PR<X<4)=07
f() = P(X = x) = .'
0,125 siX=4 4.
0 en cualquier otro caso. 12
! °
3. » 08 -—
' 2 06
05 04 h—
0,4 0?2
0
03 0 1 2 3 4 5 6
0.2 Valores de v.a X
0 0 2 4 1
5. k=—
Diferencia entre caras y sellos 49
6.
4, No essimétrica. 7
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7. 4 Gx<2
49
2 §x<3
49
o gx<a
49
F(x)=12  six<s
49
30 gx<e
49
39 Gx<7
49
(1 siX<38
8.
1,20
1,00 ®
0,80 °
§ 0,60 c
0,40 .
[
0,20 ®
[
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Valores de v.a X
Pag. 151
1. Rec(X)=1{1,2,3,4,56,7,89,10,11,12,13,14,15,16, 17, 18}
2. Depende de cada alumno.
3. Depende de cada alumno.
4. Depende de cada alumno.
Pag. 153

Rec (A)=1{3,4,5,6,7,8},Rec(B)=1{2,3,4,5,6,7},
Rec(C)=1{0,1,2,3,4,5},Rec(D) =11, 2,3,4,5, 6}

En A todas las probabilidades son iguales, el experimento es
equiprobable.

En B, las probabilidades de obtener 4y 5 son iguales, las
probabilidades de obtener 3y 6 son iguales, las probabilidades
de obtener 2y 7 son iguales.

En C, las probabilidades de obtener 2 y 3 son iguales, las
probabilidades de obtener 1y 4 son iguales, las probabilidades
de obtener 0y 5 son iguales.

En D, las probabilidades de obtener 3 y 4 son iguales, las
probabilidades de obtener 2 y 5 son iguales las probabilidades
de obtener 1y 6 son iguales.

mAymsm=émxzm=.

2
6

EnB,P(X<3)=0,25;P(X = 4) =0,75.

EnC P(X<3)=0,58;P(X = 4) =0,42.

EnD,P(X<3)=0,5P(X =4)=0,5.

Pég. 155

1. Eljuego no esjusto, es favorable.

2. Seesperaobtener$ 312,5.

3. Aproximadamente 3 tornillos.

Pag. 157

1. Hombres: Media = 5,6; Varianza = 4,64
Mujeres: Media = 6,3; Varianza= 2,8

2. Media=5,3875; Varianza= 4,1
3. Elgrupo de las mujeres es mas homogéneo.
4, E(X)=099
5. V(x)=09699
6. S(x)=0,9848
7.
04
0,35 7
03
0,25
= 021
0,15 1
014
05
0 - |
0 1 2 3 4
vaX
12
1 . .
08 —
8 0,6
04
02
%9 1 2 3 4
vaX

8. Elpreciojustoes$ 650.
9. 20.207.500
10. EX)=S$14
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11.
12.
13.
14.

Pag.

N

© P NO WA W

I/
[}
Q

® N LR WDN-ZR=

I I S U )
Pw N2 o

E(X)=$22

E(X) = 66,22; E(Y) = 67,73 (valores en millones de pesos).

Var(X) = 37,19; S(X) = 6,1; Var(Y) = 18,23; S(Y) = 4,27

El banco B posee mayor rentabilidad y menor variabilidad.

.159

La variable A.

El tirador correspondiente al gréfico D.

. 161

9,75 2. 1025

Var = 23,19; S = 4,82 2. Var=2569;S=507
165
X: nimero de bastos obtenidos.

f(x)ch~0,25x~o,758‘X

E(X) =2
Var(X)=1,5

P(X < 6) = 0,0003
P(X =70)=02"°
P(X > 24) = 0,0016
P(X = 3) ~ 0,223
P(X > 0) = 0,921

. 167

P=06
P=0,128
P=0212
P=00627
P=0213
P=0,092
P=0448
P=023
P=0,882
P =0904

. P=06
. P=03

P=0714
P=0,643

Pag. 168
Ahora tu

1. p=02

Pag. 169

1. Depende de cada alumno. Algunos ejemplos serian:

A: extraer un nUmero par.

B: extraer un nimero menor que 5.

C: extraer un nUmero primo.

1. P(A/B)=0,5P(B/A)=0,6

2. P(B)=0,02

Péag. 172
C

¥V ® N WV EWDN-=
> o > 0N Mmoo >

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

N OO mMmQA ® 4

o

18.

038
06

F(x)

04

02
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Solucionario

19. E(n)=1,9;Var(n)=1,79 5.
20. P=0,186
Pag. 175
1. 02
045
04
035
0,3
= 025
T 02
0,15
0,14
e ZE. oy
2 4 6 8 10
vaX
2. Dom=1{24,6,38, 10}
Rec =10, 1]
No es simétrica.
3. 0,1 SIX<2
0,5 SiX<4
F(X)=10,75 siXx<6
0,95 SIX<8
1 SiX <10 6.
1.2
1 o
038 7.
= —
= 06
04
' 8.
0,2
0 o 9.
0 2 4 6 8 10 12 10
vaX
4, P(X>4)=05PX<6)=05
11.
12.
13.
14.

Santillana Bicentenario
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2 A=0
21
Looasy
28
fx)=P(A=a)=1 3 A=>
14
1
—  A=3
84
| 0 en cualquier otro caso.

Dom ={0, 1, 2,3},Rec =10, 1]

06

05

04

03

F(x)

0,21

0,14

va X

No es simétrica.

SIA<0
0,77 sSiA<1
0,99 SiA<2
L SIA<3

0,23
F(a)=

1 65
P(A>2)=—PA<2)==—
( ) 84( ) 84

E(X) =5,4; Var(X) =4,44; S(X) = 2,1
1,8; es decir, aproximadamente 2 bolitas.

. Ambas tienen igual esperanza, pero la segunda es mas

dispersa que la primera, pues hay mayor cantidad de
valores lejanos al valor central que, es la media (pues las
distribuciones son simétricas).

E(A) = 1;Var(A) = 0,6; S(A) = 0,81
Las distribuciones son asimétricas, pero tienen la misma
forma aunque invertida, por lo que su desviacion es la

misma. Dado que la segunda se concentra en valores mas
altos, su valor esperado es mayor.

P=0,233
P =0,0008



15. P=0401
16. P=03

17. P=0,172
18. P=0,75
19. P=0,876

Pag. 104
37. E
38. C
39. D

Pag. 105
42, D
43. D
44, C

©®NO

15.
16.
17.
18.
19.

24,
25.
26.
27.

33.
34.
35.
36.

40.
41.

45.
46.
47.

O N © > @ W > W g

O N " m

O @ @ O

o

20. P=1

3
21. p=2

5
22, p=20

79
Pag.176
1. B 4
2. A 5
3. C 6
Pag.177
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